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Zadani:

Stanoveni miry odrazivosti elektromagnetického vinéni odpovidajiciho tepelnému vyzafovani
v oblasti vinovych délek 5 az 18um povrchem méfeného vzorku stérky TK-Therm nanesené
na kartonovém substratu.

Zpusob méfeni:

Pracovist¢ THD FAST VUT v Brné disponuje méfici aparaturou na principu integra¢ni sféry
Mid-IR Integrat IR™ od spole¢nosti PIKE Technologies™. Zatfizeni je urfeno k méfeni
diftzni reflektance materiali. Funguje jako modulédrni nastavec infracerveného spektroskopu
(FTIR metoda).

Principem zkousky je proméfeni vzorku na odraz paprsku infraderveného zafeni s rozsahem
od 2 do 18um vlnové délky. Této rozsah pokryvéd cca 70% z celkového spektra tepelného
vyzafovani predméti s teplotou béznou pro stavebni praxi (-10 az 60°C). Paprsek dopada na
vzorek pod tihlem 8° a interaguje s jeho povrchem. Cast dopadajici energie je pohlcena a
¢astodrazena. Odrazenéslozka zateni je dale difuzné odraZena od povrchu integraéni sféry a
jeho hodnoty pro jednotlivé vinové délky jsou zaznamenany na dusikem chlazeném méficim
senzoru (Cip na bazi slitiny rtuti, kadmia a teluridu) — schéma viz obrazek 1.

Obr 1. Schéma méFici aparatury a princip
Jjeji funkce; popis integracni sféry:

1 - téleso integracni sféry

2 — méfeny vzorek (etalon)

3 — senzor

4 — nadoba na kapalny dusik

5 — puvodni paprsek IR zdrieni

6 — difuzni rozptyl paprsku na vzorku

Priprava vzorku:

Meéfeny vzorek byl dodén v 5 exempléfich s rozméry asi 3 x 3cm. Produkt stérky byl nanesen
na podkladni nosi¢ v tloustce 1-2mm. Vzorky byly dodany ve stavu odpovidajicimu
deklarované aplikaci. Pfed méfenim je vzorek temperovan na laboratorni teplotu 22+2°C.



Postup méreni:

Mgéfeni probihd tzv. Taylorovou metodou, kdy je vzorek pfilozen k méficimu otvoru jiz pfi
méfeni pozadi, ¢imz se eliminuje ptipadné chyba substitu¢ni metody. Vzorky jsou méfeny
vuci vnitinimu povrchu koule, ktery je tvofeny zlatem. Zménou polohy primarniho zrcatka se
nasledné méfici paprsek pfesméruje na povrch vzorku a provede se odeéet hodnot relativné ke
zlatému povrchu. Méfeni probiha alesponl ve dvou opakovanich pro kazdy vzorek se zménou
polohy, aby byla zajiSténa zvySena statistickd robustnost vysledkd proti nahodilym zménam
kvality v povrchu vzorku.

Naméiené hodnoty

Graf 1 vyjadiuje spektralni zavislost méfené hodnoty reflektace na vinové délce, jako primér
méfeni. Graf také obsahuje teoretickou kiivku sédlani erného télesa, ktera je pouzitd pro
vypoéteni vaZeného priméru reflektance.
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Graf 1: Naméfeny pribéh spektrdlni reflektance vzorku TK™-Therm; v grafu je doplnéna
kfivka vyzarovdni cerného télesa podle Planckova zdkona, kterd byla pouZita jako vihova
funkce pro vycisleni stéedni hodnoty reflektance. MéFeni bylo provedeno p¥i teploté 20°C.
K¥ivka je uvedena v relativnich jednotkdch.

Zpracovani hodnot

Pro vyjadfeni jednociselné zéstupné hodnoty reflektance byl proveden piepodet spektralni
reflektance na vazeny prumér vyzatovani ¢erného télesa s povrchovou teplotou 20°C.Timto
vypoc¢tem byla zjisténa hodnota reflektance 7,1%.

Za predpokladu vylouceni transmisni slozky zafeni vzorkem lze vyjadiit stiedni hodnotu
emisivity méreného vzorku 92,9%.



Zavér

Na vzorcich stérkové hmoty s oznacenim KT®-Therm byly stanoveny jejich reflexni
vlastnosti pro oblast stfedné dlouhého infracerveného elektromagnetického spektra pro rozsah
vinovych délek od 2 do 18um. Méfeni bylo provedeno zafizenimMid-IR IntegratlR™ od
firmy PIKE Technologies pracujici metodou difiizni reflexni integra¢ni sféry. Méfené vzorky
jsou temperovany na laboratorni teplotu (22 +2°C), bez znamek zneci$téni ¢i povrchové
kondenzace.

Pro uvedeny vzorek byla zméfena spektrdlni reflektance a na zaklad¢ toho vydislena
reflektance pro teplotu 20°C. Hodnota reflektance natérové hmoty s oznaéenim KT®-
Therm ¢&ini 7,1%. Za piedpokladu nulové transmitance pak byla dopo&tena emisivita 92,9%
pri teploté20°C.

V Brné dnel0.7.2013 Ing, Daniel Kopkéané

d.




