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Zadani;

Stanoveni miry odrazivosti elektromagnetickeho vlneni odpovidajiciho tepelnemu vyzafovani
v oblasti vlnovych delek 5 az 18um povrchem mefeneho vzorku sterky TK-Therm nanesene
na kartonovem substratu.

Zpusob mereni:

Pracoviste THD FAST VUT v Brne disponuje mefici aparaturou na principu integracni sfery
Mid-IR Integrat IR™ od spolecnosti PIKE Technologies™. Zafizeni je urceno k mereni
difiizni reflektance materialu. Funguje jako modularni nastavec infracerveneho spektroskopu
(FTIR metoda).

Principem zkousky je promefeni vzorku na odraz paprsku infracerveneho zafeni s rozsahem
od 2 do 18um vlnove delky. Teto rozsah pokryva cca 70% z celkoveho spektra tepelneho
vyzafovani pfedmetu s teplotou beznou pro stavebni praxi (-10 az 60°C). Paprsek dopada na
vzorek pod uhlem 8° a interaguje s jeho povrchem. Cast dopadajici energie je pohlcena a
castodrazena. Odrazenaslozka zafeni je dale difuzne odrazena od povrchu integracni sfery a
jeho hodnoty pro jednotlive vlnove delky jsou zaznamenany na dusikem chlazenem meficim
senzoru (dip na bazi slitiny rtuti, kadmia a teluridu) - schema viz obrazek 1.

Obr 1. Schema mefici aparatury a princip
jejifunkce; popis integracni sfery:
1 - teleso integracni sfery
2 - mefeny vzorek (etalon)
3 - senzor
4 - nddoba na kapalny dusik
5 - puvodnipaprsek IR zafeni
6 - difuzni rozptyl paprsku na vzorku

Priprava vzorku:

Mefeny vzorek byl dodan v 5 exemplafich s rozmery asi 3 x 3cm. Produkt sterky byl nanesen
na podkladni nosic vtloust'ce l-2mm. Vzorky byly dodany ve stavu odpovidajicimu
deklarovane aplikaci. Pfed mefenim je vzorek temperovan na laboratorni teplotu 22±2°C.



Postup mefeni:

Mefeni probiha tzv. Taylorovou metodou, kdy je vzorek pfilozen k meficimu otvoru jiz pfi
mefeni pozadi, cimz se eliminuje pfipadne chyba substitucni melody. Vzorky jsou mefeny
vuci vnitfnimu povrchu koule, ktery je tvofeny zlatem. Zmenou polohy primarniho zrcatka se
nasledne mefici paprsek pfesmeruje na povrch vzorku a provede se odecet hodnot relativne ke
zlatemu povrchu. Mefeni probiha alespon ve dvou opakovanich pro kazdy vzorek se zmenou
polohy, aby byla zajistena zvysena statisticka robustnost vysledku proti nahodilym zmenam
kvality v povrchu vzorku.

Namerene hodnoty

Graf 1 vyjadfuje spektralni zavislost mSfene hodnoty reflektace na vlnove delce, jako prurn^r
mefeni. Graf take obsahuje teoretickou kfivku salani cerneho telesa, ktera je pouzita pro
vypocteni vazeneho prumeru reflektance.

Namerene hodnoty spektralni reflektance produktuTK®-THERM

o:

•TK Therm -vyzafovani cerneho telesa pfi 20°C

Graf 1: Namefeny prubeh spektralni reflektance vzorku TK™~Therm; v grafu je doplnena
krivka vyzafovani cerneho telesa podle Planckova zdkona, ktera byla pouzita jako vdhovd
funkce pro vycisleni stfedni hodnoty reflektance. Mefeni bylo provedeno pfi teplote 20°C.
Krivka je uvedena v relativnichjednotkdch.

Zpracovani hodnot

Pro vyjadfeni jednociselne zastupne hodnoty reflektance byl proveden pfepocet spektralni
reflektance na vazeny prumer vyzafovani cerneho telesa s povrchovou teplotou 20°C.Timto
vypoctem byla zjistena hodnota reflektance 7,1%.

Za pfedpokladu vylouceni transmisni slozky zafeni vzorkem Ize vyjadfit stfedni hodnotu
emisivity mefeneho vzorku 92,9%.



Zaver

Na vzorcich sterkove hmoty s oznacenim KT®-Therm byly stanoveny jejich reflexni
vlastnosti pro oblast stfedne dlouheho infracerveneho elektromagnetickeho spektra pro rozsah
vlnovych delek od 2 do ISfim. Mefeni bylo provedeno zafizenimMid-IR IntegratIR™ od
firmy PIKE Technologies pracujici metodou difuzni reflexni integracni sfery, Mefene vzorky
jsou temperovany na laboratorni teplotu (22 ±2°C), bez znamek zneciSteni ci povrchove
kondenzace.

Pro uvedeny vzorek byla zmefena spektralni reflektance a na zaklade toho vycislena
reflektance pro teplotu 20°C. Hodnota reflektance naterove hmoty s oznacenim KT®-
Therm cini 7,1%. Za pfedpokladu nulove transmitance pak byla dopoctena emisivita 92,9%
pf i tep!ote20°C.

V Brne dnelO.7.2013 Ing. Daniel Kopkane


